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rondachtige vlekje kan uitgaan, om In beide rigtingen de 
vormveranderingen te constateren. 

Wanneer, bij 't onderzoek met den optometer, de meeste 
oogen horizontale lijnen op kleineren afstand scherp zien, 
dan verticale, zoo is de vorm van 't verstrooijingsbeeld van 
een punt (bij accommodatie voor een' korteren afstand een 
staand, bij accommodatie voor een' grooteren afstand een 
liggend ovaal) daarmede geheel in overeenstemming. Bij den 
Heer G. werd het tegengestelde gevonden, en dit ook had 
YOUNG reeds voor zich zelven geconstateerd. Intusschen ver
toont 't verstrooijingsbeeld doorgaans eenige afwijking zoowel 
van de verticale als van de horizontale rigting. De stand nu, 
waarin, bij 't toevoegen van een negatief glas, 't verstrooi
jingsbeeld het smalst wordt, is de rigting der lijn, die op 
den kortsten afstand van 't oog duidelijk gezien wordt. 

Wij moeten thans onderzoeken, waarin de oorzaak van dit
a8tigmati8me gelegen is. YOUNG leverde het bewijs, dat bij 
hem deze afwijking niet in het hoornvlies te zoeken was. Hij 
dompelde, namelijk, zijn oog in water, begrensd dool' eene 
convexe lens, die de werking van zijn hoornvlies moest ver
vangen, en vond, dat daarbij zijn astigmatisme onveranderd 
was gebleven. Hij zocht daarom de oorzaak er van in de 
lens van zijn oog, en wel in haren scheeven stand. Uit den 
vorm van het verstrooijingsbeeld van een lichtpunt meende 
hij zelfs te mogen afleiden, dat er in dit opzigt aan de twee 
oppervlakken der lens eene afwijking in tegengestelde rigting 
stand greep. Daarentegen ondergaat in mijn oog door indom
peling van 't hoornvlies in water het astigmatisme eene we
zenlijke verandering- Ook is niets gemakkelijker, dan zich in 
gevallen van aphakie van het bestaan van astigmatisme te 
overtuigen, hetgeen hierbij dan toch alleen in het hoornvlies 
zijnen grond hebben kan. Ik heb voor deze proeven slechts 
zoodanige gevallen van aphakie gebezigd, waarbij geene ex-



- 123 -

Hl7 

tractie van cataract voorafging en dus stellig de oorspronke

lijke vorm van 't hoornvlies geene verandering ondergaan had. 

De beide personen, bij welke de totale afwezigheid van accom

modatie-vermogen werd geconstateerd (verg. bladz. 94) le

verden ook, ten opzigte van het ar:.tigmatisme, de scherpste 

resultaten. Ik bezit teekeningen der door hen waargenomene 

-verstrooijingsbeelden van een lichtpunt: bij beide geeft de vol

komene accommodatie zich als een rond vlekje te kennen, 

terwijl kleine afwijkingen daarvan worden vertegenwoordigd 

door lijnvormige verstrooijingsbeelden, met 90 0 verschil van 

rigting, naarmate de afwijking positief of negatief is. Daar

mede staat in verband, dat, bij aphakie schier altijd tot scherp 

zien de voorkeur wordt gegeven aan een' eenigzins schuin

schen stand van het convexe glas. Het schijnt dus veeleer, dat 

in vele oogen de afwijking, van het hoornvlies afhankelijk, door 

die der lens meer of minder wordt gecompenseerd. Trouwens 

de metingen van den krommingsradius, door Dr. KNAPP 1) 

jn den verticalen en horizontalen meridiaan van het hoorn

v lies verrigt, bewijzen ten duidelijkste, dat door het hoorn

vlies astigmatisme moet worden te weeg gebragt. STURlIf 2) 

heeft de theorie gegeven der beeldvorming, bijaldien de krom

mingsradius in verschillende meridianen ongelijk is, en de 

vorm der verstrooijingsbeelden van een lichtpunt, door mij in 

gevallen van aphakie op verschillende diepte waargenomen, be

antwoordt volkomen aan hetgeen, naar STURMS theorie, de 

waarnemingen van KNAPP moesten doen verwachten. 

Zamengestelder is het astigmatisme, wanneer ook de lens 

1) Dr. J. 11. KNAPli. Die Krünllnung der Homllaut des menscldichetl ..4uge8. 
Heidelberg, 1860. 

2) POGGENDORlili'S Annalen. B. LXV. 

3) Latcr hoop ik den krommingsradins in verschillende meridianen bij de

zelfde personen te bepalen, waartoe op het oogenblik de gelegenheid on t

blak. Ik zal tevens de teekeningen hunner verstrooijingsbeeldell er bijvoegen. 

14* 
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In haar, namelijk, ligt de oorzaak der polyopia 

Dit verschijnsel behoort nader te worden geana-

Bij eenige oplettendheid kan een ieder bij zich zelven de 

polyopie waarnemen. Oogen, waarin zij, bij aanwezigheid der 

lens, zou ontbreken J bellOoren ongetwijfeld tot de zeldzame 

uitzonderingen. Om haar, ook in verband tot andere ver

schijnselen, te leeren kennen, neme men de volgende proeven. 

Vooreerst brenge men eene kleine zwarte stip, op grijzen 

of witten grond, allengs binnen den afstand van duidelijk 

zien: de meesten bemerken alsdan, dat de zwarte stip weldra 

voor een' kring van grijsachtige vlekjes plaats maakt, die, 

wanneer de stip van het oog verwijderd wordt, weder tot elkan

der naderen, en, op den afstand van duidelijk zien, elkan

der genoegzaam bedekken, zoodat zij tot eene zwarte stip za

mensmelten. Brengt men vervolgens de stip voorbij den 

afstand van duidelijk zien, dan komen doorgaans weder 

meerdere vlel,jes voor den dag i maar in dit geval blijft blj 
velen een centraal donker vlekje over, rondom hetwelk de 

overige bleek ere vlekjes meer of minder regelmatig gegroepeerd 

zijn. Dit centrale vlekje ontbrak. toen de zwalte stip zich 

binnen den afstand van duidelijk zien bevond: bij gelijke af

wijking der accommodatie onderscheidt men uit dien hoofde, 

de mIddellijn der pupil als onveranderd aangenomen, heter, 

wanneer voor een te nabij, dan wanneer voor een te veraf 

gelegen ligchaam geaccommodeerd is. 

In de tweede plaats, herhale men de proef met een Wit 

v lekje, op een' zwarten grond. Wenschelijk is het daarbij , 

even als~ in de vorige proef, steeds voor zijn verste punt ge

accommodeerd te blijven, opdat de grootte der pupil niet ver

andere, en, is men niet myopisch, dan wapene men het oog 

met een positief glas. l\Ien kan alsdan, terwijl het oog steeds 

ontspannen bhjft, de stip aan deze en aan gene zijde va,ll 
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den afstand van duidelijk zien brengen. Tol, meerdere JUIst

heid der vergelijking neme men wijders voor den grooteren 

afstand eene daaraan geëvenredigd grootere stip. Als witte 

vlekjes kan men zich bedienen van fijne loodwitkorrels , door 

het afkrabben van eene gewone visite-kaart verkregen en op 

zwart fluweel uitgespreid. Onder die korrels vindt men er 

van zeer verschillende grootte. Neemt men een der grootste, 

vaa ongeveer -Ir mm middellijn, dan levert de proef genoegzaam 

dezelfde uitkomsten op als met de zwarte stip verkregen 

werden. Duidelijker evenwel blijkt reeds, dat de vlekjes 

straalswijs verlengd zijn. Ook. is aan elk. dezer vlekjes kleur

schifting te zien, - met het blaauw naar het centrum gekeerd, 

wanneer de stIp binnen den afstand van duidelijk zien is 

gelegen, met rood daarentegen naar het centrum, bijaldien 

de stip daarbuiten ligt. 

In de derde plaats, herhale men de proef met een der kleinste 

korreltjes. Daarbij nu hebben de vlekjes voor stralen plaats 

gemaakt, die, wanneer het korreltje binnen dt>n duidelijkheids

afstand van het oog ligt, elkander in het midden niet vol

komen bereiken, en daarentegen een wit vlekje in het midden 

hebben, wanneer het oog voor een nader punt is geaccom

modeerd. 

Ten vierde. beschouwe men een klein lichtpunt, 't zij 

eene kleine tegen het licht gekeerde opening, 't zij een door 

breking of reflexie gevormd klein lichtbeeldje. Men neemt 

daaraan, naar gelang der grootte, de verschijnselen waar, zoo

als zij bij de tweede en bij de derde proef beschreven zijn. 

Door deze proeven nu heeft men de overtuiging reeds opge

daan, dat de polyopie, bij 't beschouwen van een klein voor

werp, hetzelfde verschijnsel is als de stralen, waaronder op af

stand eene heldere ster of een licht zich vertoont, wanneer 

het oog daarvoor niet is geaccommodeerd. Aan elke hoofd

straal beantwoordt een der vlekjes, waaronder zich de zwarte 
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stip voordoet. Daarom ook hebben diegenen de duidelijkste 

polyopie, die een betrekkelijk klein getal duidelijk geschei
dene stralen aan een lichtpunt waarnemen. 

Nu nadere men, als vijfde proef, een klein lichtpunt, een 

metalen plaatje bijv., met eene opening van {-mm voorzien en 

naar den hemel gekeerd, allengs tot het oog. Binnen den af

stand van duidelijk zien gekomen, verdeelt het lichtpunt zich 

in een zeker aantal helle stralen, en, eindelijk, wanneer 

het tot in 't voorste brandpunt gekomen en de verstrooijings

cirkel op 't netvlies zoo groot is als de pupil, zijn die stra

len nog zigtbaar: zij zijn de licht-lijnen van het bekende en

toptische beeld 1), dat in de meeste oogen onder dien VOl'm 

voorkomt. Den overgang del' helle stralen in de licht-lijnen 

van het entoptiche beeld neemt men hoogst gemakkelijk 

waar. Evenwel is het licht in den entoptischen lichtkring, 
die op 't netvlies de grootte heeft verkregen der pupil, ta

melijk gelijkmatig verdeeld geworden, en de weinige zeer 

helle stralen, waaruit het beeld eener ster schier uitsluitend 

bestaat, zijn uaarin door de gezegde licht-lijnen nog slechts 

f1.aauw aangeduid. Aantal en rigting bleven intusschen voUw

men dezelfde. 

Uit deze proeven blijkt, dat polyopia uniocularis, stralen 

der sterren, en radiaire lichtlijnen in 't entoptische spectrum 

van dezelfde oorzaak afhankelijk zijn, op dezelfde eigenaar

digheid in den bouw van 't oog berusten. Heeft men dus 
de oorzaak van één dezer verschijnselen gevonden, dan 
kent men ze van allen. Alles nu pleit voor de meening, 
dat men die in de lens te zoeken heeft. Vooreerst is de 

vorm voor elk oog volkomen constant, zoowel in de polyo

pie, als in de licht-lijnen van 't entoptische spectrum, zood at 

1) Verg. mijne vroegere waarnemingen, daaromtrent in Nedel/, Lancet. 
2' Sede, D. I1, bi. 456 e. v. 
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een bepaalde anatomische toe~tand moet ten gronde lig

gen. De vorm der ster herinnert voorts ten duidelijkste den 

bouw der lens. Eindelijk is het ondenkbaar, dat de cornea 

daarvan de oorzaak zij: het is, namelijk, bij 't naauwkeurigst 

onderzoek, niet gebleken, dat zij bijzondere locale bogten op 

hare oppervlakte heeft, waardoor toch alleen polyopie zou kun

nen worden verklaard. Maar ik heb mij daarenboven overtuigd, 

dat de polyopie niet wordt opgeheven, wanneer de cornea in 

water dompelt, dat door eene aplanatische glazen lens be

grensd is. Men zou dus kunnen redeneren: 6f in de lens, 6f 

in het hoornvlies moet de oorzaak gelegen zijn, - te1'ttum 
flon rlatul'; in het hoornvlies ligt ze niet: ergo is ze te zoe

ken in de lens. Men kan echter nog verder gaan, en de 

zitplaats in de lens regtstreeks bewijzen. Dit regtstreeksche be

wijs is in 't entoptisch onderzoek te vinden: de licht-lijnen, 

namelijk, van 't .entoptisch spectrum vertoon en , bij beweging 

van 't oog achter 't lichtpunt, geene merkbare parallaxe, en 

zij liggen dus ongeveer in 't vlak der pupil 1). Bevestigd 
wordt deze uitkomst door de omstandigheid, dat bij aphakia 

't gewone verschijnsel van polyopie ontbreekt. 

Is de oorzaak van al de genoemde verschijnselen derhalve 

in de lens te zoeken, zoo doet zich de vraag op: hoe ze 

daaruit te verklaren? 

AD. FICK 2), die in 't onstandvastige entoptische spectrum, 

van tranen, lucht, epithelium-cellen enz. op 't hoornvlies af-

1) Verg. LlS11NG. Die entoptiscl,e Ersclzeinungen des menscldichen Auge. 
Gottingen 1846.; voorts Neder. Lancet. 2" Serie, D. 1I, PI. 5, Fig. I. Hier is 

mijn elltoptisch spectrum der lens uit vroegere jaren afgebeeld: het beeft sedert 

dien tijd aJléén ten opzigte der parelvJekken eene wezenlijke verandering onder

gaan. De licht-lijnen zijn nog delelfde en beantwoorden nog steeds aan de 

stralen van sterren en aan de polyopie. 

2) Met!. Physik 1856. S. 331, Yrocger in Zeitschrift f. rat. med. N. F. B. 
V, S.277. 
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hankelijk, ten onregte den grond zocht der polyopie, definiëert 

deze als eene "Discontinuität" der verstrooijingscirkels. Deze 

bepaling komt mij voor, niet geheel juist te zijn, want - ook bij 

de scherpst mogelijke accommodatie bedekken de verschil

lende beeldjes zich nooit geheel en al, en men verkrijgt daar
om ook altijd een te groot beeld op het netvlies. 't Meest 

wordt dit merkbaar, bij 't beschouwen van een punt. Eene 

heldere ster, die, bij de sterkste vergrooting gezien 1 zich on

der geen' hoek vertoont, vormt, bij de volkomenste accommo

datie, een beeldje op 't netvlies, dat, ware het toegankelijk 

voor onderzoek, zeer wel meetbaar zoude zijn, en dat daaren
boven nog uit verschillende elkander nooit volkomen bedek

kende beeldjes bestaat. Het licht van een lantaarn, op eeni· 
gen afstand geplaatst, vertoont zich, bij de scherpst mogelijke 

accommodatie, onder niet veel kleineren hoek, dan in de 

nabijheid gezien: de ware grootte is gering en de polyopi

sche beelden steken op afstand en in de nabijlieid schier 
evenveel uit. Wie over zijn accommodatie-vermogen goed 

gebieden kan, overtuigt zich voorts gemakkelijk van de eigen

aardige draaijende vormveranderingen, die eene kleine zwarte 
stip, voor ons op 't papier gelegen, aanneemt, wanneer wij 

aan de accommodatie eene kleine speelruimte geven om den 
juisten duidelijkheidsafstand. Nu eens aan deze dan aan gene 

zijde treedt een der beeldjes meer over de grenslijn van het 

beeld; maar nooit zijn ze allen weg, en het beeld op 't net
vlies vertegenwoordigt dus nooit den waren vorm volkomen. 

HELMHOLTZ, die 't verband tusschen de polyopie en de stra

len van een lichtpunt zeer juist erkend heeft, begeeft zich 

ook niet nader in de wijze, hoe de lens tot polyopie aanleiding 

geeft. Bij 't entoptische spectrum wordt de aansluiting ge

mist, en van de licht-lIjnen, bij de meesten zigtbaar, wordt 

alleen gezegd, dat LISTING ze afleidt van eene onregelmatig

heid aan de voorvlakte der lens. 
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Die lijnen hebben echter ongetwijfeld meer beteekenis. Tk 
kan het vraagstuk nog niet Lot oplossing brengen, maar 
wensch het dan toch op te werpen. 

Om tot eene verklaring der verschijnselen te komen, moe
ten we uitgaan van het beeldje van een oneindig klein Voor
werp. Dat vinden we in eene vaste ster. Sirius heb ik er 
dikwijls op aangezien. Met een zwak negatief glas ziet mijn 
regter oog alleen zeven of acht hoogst fijne, zich nan. r de 
peripherie een weinig verbreedende stralen, die in 't middel
pUIlt elkander niet geheel bereiken. Met een zwak positief 
glas (het oog op zich zelf, even als te voren, ingerigt voor 
evenwijdige stralen) zie ik evenzeer een 8-tal stralen, waar
van sommigen zich naar de peripherie toe in twee takken 
verdeelen, en daarenboven in 't midden een helder lichtpunt. 
In beide gevallen is de figuur eene ellips van zeer geringe 
excentriciteit, bij de eerste proef met horizontale, bij de 
laatste met verticale lange as; maar tusschen de helle licht
lijnen is de verlichting dermate zwak, dat men den vorm der 
figuren schier alleen uit de lengte der helle stralen kan af
leiden. Op de grens evenwel van den elliptischen kring 
komen nog eenige korte, flaauwere licht-lijnen te voorschijn, 
die straalsgewijs tusschen de heldere zich in voegen. 

Deze waarneming leidt tot het besluit, dat de doorsnede 
der homocentrische stralen, van een enkel lichtpunt uitge
gaan en in 't oog gebrolcen, v66r zoowel als achter hun ver
eenigingspunt, grootendeels uit eenige licht-lijnen bestaat, 
die straalsgewijs naar de peripherie zich uitstrekken. 

Hebben wij niet met een punt, maar met eene ietwat groo
tere lichtoppervlakte te doen, dan zijn de lijnen breeder, 
vooral nabij de peripherie, alwaar nu de vertakking voor 
verbreeding plaats maakt. Elke breedere lijn is thans een 
straalsgewijs verlelJgd beeld van de lichtoppedlakte. De breedte 
der lijn geeft eene afmeting, die voor de middellijn van 't 

15 
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geheele beeld nog te groot is: die middellijn laat er zich uit 
beoordeelen, veel beter althans dan uit de grootte van 't 
beeld, bij de scherpst mogelijke accommodatie, 't welk de voor 
't schematisch (niet astigmatisch) oog berekende grootte des 
te meer overtreft, hoe heller de vlek is. - Is de lichtop
pervlakte nog grooter, dan hebben de straalswijze veelvoud
beelden weldra zoodanige breedte, dat ze ineenvloeijen, en 
men ziet nu, zoowel bij eenigzins onvolkomene als bij zoo 
scherp mogelijke accommodatie, ééne enkele helle vlek. Dat 
deze, bij de scherpst mogelijke accommodatie, uit elkander 
bedekkende beelden bestaat, daarvan overtuigen sommigen 
zich reeds bij 't beschouwen der maan. Bijzonder evenwel 
troffen mij de duidelijkheid en de scherpe begrenzing, over 
de geheele oppervlakte heen, der elkander bedekkende ronde 
beelden eener opening, door welke het bijna homogene licht 
der vlam van zout-houdenden alcohol gezien werd. Is de 
accommodatie daarbij niet volkomen, dan vertoont zich een 
aan tal, elkander grooten deels bedekkende kringen, en bij be
dekking van een gedeelte der pupil gelukt het nooit, één dier 
kringen gedeeltelijk te doen verdwijnen, - er een segment 
af te snijden; de kring verfl.aamvt slechts, om bij verdel'e 
bedekking eensslags geheel te verdwijnen. Dat, bij bedek
king der pupil, de figuur, in haar geheel, aan dezelfde zijde 
verdwijnt, wanneer men voor een naderbij gelegen, aan de 
tegenovergestelde zijde daarentegen, wanneer men voor een 
meer verwijderd punt geaccommodeerd is, behoeft wel naau
welijks tc worden opgemerkt. 

Uit al deze proeven komt men tot llet besluit, dat elke 
sector der le1l6 een bijzonder beeld vormt, bij onjuiste ac
commodatie verlengd in de rigting der stralen, - dat in 
het goed gevormd oog al deze beelden genoegzaam op de
zelfde as liggen, maar dat de brandpuntsafstand toch eeni
germate verschillend is, zoodat eene volslagene bedekking 
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dier beelden, en daarmede volkomen scherp zien, nimmer 
voorkomt. 

Hoogst moeijelijk komt het mij voor, te analyseren, welke 
eigenaardigheden der kristallens tot de bovenbeschrevene 
verschijnselen aanleiding geven. Welligt zou het ook een 
ondankbaar werk zijn. Immers in dit opzigt komen ontel
bare verscheidenheden voor, en wat voor het ééne oog geldig 
ware zou zijne toepassing op een ander oog kunnen missen. 
Velen bijv. zien ontelbare stralen, waaronder slechts enkelen 
zich door grootere duidelijkheid onderscheiden; bij anderen 
zijn slechts naar eene enkele rigting zeer sterke en veel 
langere stralen aanwezig, wier rigtmg zich, bij overkruising 
der stralen in 't glasvocht , op 't netvlies-beeld omkeert. In 
sommige gevallen, bijv. in mijn linker oog, convergeren àe 
stralen naar een punt, dat niet juist in 't midden der ver
strooijingsvlek gelegen is. Enkelen (ik vond het bij vader en 
zoon) zagen slechts twee lichte vlekken, in eene bepaalde 
helling tot elkander, die, bij overkruising in 't glasvocht, 
met eene helling, loodregt op de primitieve gerigt, op
traden. De brandpuntsafstand voor die beide vlekken was 
tamelijk verschillend, en de scherpte van 't gezigtsvermogen 
liet ook werkelijk eenigzins te wenschen over. - Later hoop 
ik van de voornaamste positieve en negatieve verstrooijings
cirkels van een lichtpunt, bij kunstmatige mydriasis door 
lensen van bepaalde sterkte verkregen, eenige afbeeldingen 
te leveren • 

. Het astigmatisme, waarvan tot dusverre gewangd werd, kan 
beschouwd worden als normaal. De scherpte van 't gezigts
vermogen lijdt daaronder zeer weinig, vooral wanneer men 
met beide oogen tegelijk ziet en deze dezelfde refractie hebben. 
Nooit vindt men het astigmatisme van beide oogen ten volle 
gelijk. De beelden van hetzelfde punt, op de beide netvlie-

* 
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zen gevormd, wiJken dus ook een wmmg van elkander af. 

Beide intusschen vloeijen in de voorstelling zamen, en de 

juistheid der beoordeeliIlg omtrent den vorm eener stip of van 

een zeer klein vlak wint daarbij soms aanzienlijk. Daarom dan 

ook is 't gezigtsvermogen met twee oogen doorgaans scherper 

dan met één: slechts wanneer een oog veel dIffuus licht le

vert, kan door 't sluiten van dit oog de scherpte van 't gezigt 

winnen. Met stereoscopie heeft het hier bedoelde slechts In 

z66 verre iets gemeen, als ook daarbij twee netvliesbeelden , 

die in vorm weinig verschillen, psychisch tot één verbonden 

worden. Wordt slechts met één oog gezien, dan kan men 

aannemen, dat, althans in de nabijheid der gele vlek, de vorm 

van 't netvliesbeeldje met juistheid wordt geprojicieerd; 

slechts kan, door contrast tegenover helle verlichting, het 

minder verlichte betrekkelijk te donker zijn, en worden bij 

zeer hooge graden van helheid werkelijk bestaande verschillen 

niet meer opgemerkt. Wordt alzoo met één oog de vorm 

van 't netvliesbeeld juister herkend, bij 't zien met twee 

oogen wordt die van 't voorwerp juister beoordeeld. 

De scherpte van 't gezigtsvermogen lijdt weinig door 't ge

wone astigmatisme; het achromatisme van 't oog, bij onvolko

men accommodatie, kan el' zelfs bij winnen. Hoe dit mo

gelijk zij, zal men ligtelijk inzien, wanneer men bedenkt, dat 

onderscheidene gekleurde beelden over elkander heenvallen 

en dus gedeeltelijk zieh neutraliseren. Vooral is dit al weder 
bij 't gebruik del' beide oogen het geval. 

Behalve 't normaal astigmatisme komt echter een abnormaal 

voor, dat aan de scherpte van 't zien in hooge mate kan 

afbreuk doen. 

Vooreerst komt, als zooc1anig, in aanmerking de kerato

conus of cornea conica. Hooge graden vallen terstond in 

het oog. Geringe daarentegen worden dikwijls genoeg over 

't hoofd gezien. De stoo1'llis van 't gezigtsvermogen doet 
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veelal denken aan amblyopie, verbonden met myopie. Mij 
zijn reeds drie gevallen voorgekomen, die geruim en tijd als 
amblyopie behandeld waren. Dat hier eene refractie-anomalie, 
en wel het astigmatisme, oorzaak is van de verminderde scherpte 
van 't gezigtsvermogen, ligt voor de hand. Eene volledige 
theoretische ontwikkeling zou, zelfs bij juiste kennis van de 
krommingsvlakte , die slechts door onderzoek met den ophthal
mometer te verkrijgen ware, zeer bezwaarlijk zijn. Bij hooge 
graden intusschen brengt de bloote beschomving der krom
ming en profil terstond tot de overtuiging, dat de krommings
radius in 't midden der cornea veel kleiner is, zoodat de 
daarop vallende stralen van eIken lichtkegel het spoedigst 
tot vereeniging moeten komen. Tn betrekking vooral tot deze 
stralen is het oog myopisch. Er moet echter niet alleen ver
schil in brandpuntsafstand bestaan, maar de brandpunten zijn 
voor kleine gedeelten der brekende vlakte ook reeds onvol
komen en liggen daarenboven zeker niet allen op dezelfde as. 
De hooge graad van astigmatisme, aan dezen toestand ver
bonden, behoeft dus wel niet nader te worden gestaafd. -
Geringe graden, die intusschen de scherpte van 't gezigts
vermogen reeds aanzienlijk verminderen, kunnen, bij UItwen
dige beschouwing van 't oog, ligtelijk worden voorbijgezien. 
Zeer bezwarend zou het zijn, bijaldien men, om ze bij be
staanden twijfel te herkennen, genoodzaakt ware, den ophthal
mom eter te baat te nemen, om op vcrschillende plaatsen van 
't hoornvlies den krommingsradius te bepalen. Gelukkig 
l1ebben "ij een meel' praktisch hulpmiddel. De stoornis van 
't gezigtsvermogen doet ons naar den oogspiegel grijpen, 
in 't vermoeden meestal, van de oorzaak in den fundus oculi 
te vinden, en onverwachts ontdekken wij de anomalIe der 
brekende oppervlakte. Zoo ging het mij meer dan eens. Som
tijds was de graad zoo gering, dat men, ook ná de ontdekking 
der ware oorzaak, zich, blj 't beschouwen en profil, nog 
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niet kon overtuigen, zoodat de anomalie eerst bij 't onderzoek 
met den ophthahnometer met volle zekerheid blijken lwn. 
Hoe de oogspiegel ze leerde kennen, is zeer eenvoudig. In 
't omgekeerde beeld overziet men, bij tamelijk wijde pupil, 
te gelijk een vrij groot gedeelte van den fundus oculi; 't 

beeld dus van het een of ander gedeelte, bijv. van de pa
pilla n. optici, blijft, zoowel bij beweging van het hoofd des 
waarnemers, als bij verschuiving der voor 't waargenomen oog 
gehouden lens, in het gezigtsveld. Daarbij evenwel gaan 
de stralen, die, van de papilla uitgegaan, ons oog treffen, 
telkens door andere gedeelten van 't hoornvlies: is daarvan 
de krommingsradius nu verschillend, dan is 't gevolg, dat de 
vorm der papilla telkens verandert, dat ze in deze l'igting zICh 
verkort, in gene zich uitrekt en daarenboven ook nooit in haar 
geheel scherp gezien wordt. Bij eenigzins hoogere graden is 
bovendIen de aan het invallen van 't licht tegengestelde 
zijde der kegelvormige uitpuiling donker, - als beschaduwd. 

Dat het van gewigt is, deze geringe graden van cornea 
cOllica te herkenn~n en ze niet als amblyopie te behandelen, 
behoeft wel geen betoog, 

Bij gunstigen vorm en voordeelige plaatsing kan een ste-
1I0paeische bril het gezigtsvermogen aanzienlijk verbeteren. 
Is deze hulp niet toereikend, het gezigtsveld te klein, de bril 
tot last, zoo kan door operatie naar verbetering gestreefd 
worden. Het hoofddoel der operatie is gemakkelijk te for
muleren: men verlangt de pupil voor dat gedeelte van 't 

hoornvlies te verplaatsen, welks kromming het gelijkmatigst 
is en 't meest tot de sphaerische nadert, opdat in de gezigts
lijn een scherper beeld gevormd en vooral 't directe zien 
verbeterd worde. A priori zal men duidelijk inzien, dat 
steeds door eene kleine pupil 't doelligter zal bereikt wor
den, niet enkel, omdat de verstrooijingscirkels daarbij kleiner 
zijn, maar bepaaldelijk, omdat men des te minder verschil 
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in krommingsstraal mag verwachten, hoe kleiner het stuk 

hoornvlies is, dat aan de beelrlvorming deelneemt. BOWllr.A.N 1) 

heeft de pupil door dubbele il-iddesis 2) spleetvormig ge

maakt. VON GltA.EFE 3) bepaalde zich tot iridectomie. Bei

den verkregen gunstige uitkomsten ten opzigte der gezigts

scherpte. VON GltAEFE stelde zich bllÎtendien vermindering 

der drukking in het oog ten doel, welk gevolg van iridec

tomie door hem zoo glansrijke als weldadige toepassing bIj 

glaucoma had verkregen: zoo hoopte hij de verdere ontwikke

ling van keratoconus te keer te gaan, zoo niet den bestaanden 

graad te beperken. BOWi1lAN, zijnerzijds, heeft na de iriddesis 

werkelijk vermindering der coniciteit zien ontstaan. Ook zijn 

diens uitkomsten voor 't gezigtsvermogen nog gunstiger, zoo

dat voor'shands de iriddesls, waarbij men dan ook eene kleine 

pupil verkrijgt, de voorkeur schijnt te verdienen. Theoretisch 

schijnt mij de spleetvormige pupil, door dubbele ireddesis 

verkregen, toch niet de gunstigste. De top des kegels schijnt 

in elk geval te moeten worden uitgesloten. Voorts kan 

deels door een' stenopaeischen bril (bij kunstmatige mydriasis) 

de geschiktste plaats en vorm der pupil opgespoord, deels met 

den ophthalmometer de plaats van gunstigste kromming ge

zocht worden. En heeft men op die wijze geleerd, waar 

en in welken vorm de pupil 't gunstigst werken moet, dan 

is 't verder de taak der operatieve heelkunde, het middel aan 

de hand te doen, om 't wenschelijk geachte te realiseren. 

Met cornea conica schier op ééne lijn te stellen, maar toch 

doorgaans minder storend, zijn uitpUJlmgen van dit vlies, die, 

ten gevolge van verettering of malacie, dikwijls genoeg voor

komen. Veelal is dan tevens eene Zoodullige verduistering 

Ij Opl!tllalnuc lIo<pzlal Repol ts etc. Nllmber lX 18511, p. 154. 

2) Verg. over dete operatIe oolt ClIllCH)]r1', Ophthalmil! llospital Repo,';s 
etc. Numbel IX. 1859, p. 145. 

8) A/e/uv f. Ophthallllologie. B. IV. H. 11 S. 271. 
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aanwezig, die 't verrigten van niddesis of iridectomie noodza

kelijk maakt. Daarmede is dan echter het astigmatisme niet 

opgeheven, aangezien ook het heldere deel der cornea zijne 

regelmatige kromming hepft verloren. VON GRAEFE heeft opge

merkt, dat na de iridectomie de vorm der cornea 1) allengs 

verbeterde - en ik heb dit bij herhaling bevestIgd gevonden. 

Tot de zeer gewone oorzaken van veranderde en daarbij 

onregelmatige welving van 't hoornvlies, behoort de extractie 

van cataract. Vooral wanneer el' pl'olapsus iridis of dreigende 

prolapsus , waardoor de pupil alvast hare centrale ligging ver-

1001', heeft bestaan, of, bij voortwaartsche uitpuiling van den 

lap, de wond vlakten niet volkomen aaneensluiten, verkrijgt 

men zelden eene geheel normale welving van 't hoornvlies. 

Is de afwljking gering, dan kan 't gezigtsvermogen nog a11e

zins voldoende zijn; maal' bij naauwkeurige onderzoek blijkt 

nu toch, dat de scherpte tekort schiet, en het astigma

tisme, aan een lichtpunt gemakkelijk te toetsen (verg. bI. 

104), geeft daarvan rekenschap. 

Eene zeer gewone oorzaak voorts van astigmatisme vindt 

men in vlekken van 't hoornvlies. Dat lig te vlekken veel 

meer stoornis aanbrengen, dool' in 't oog diffuus licht te 

verspreiden, dan door een gedeelte van 't licht terug te 

kaatsen en af te snijden, werd reeds voor vele jaren betoogd, 

en later grondde zich hierop de aanwijzing van stenopaeische 

brillen. Ook bij de eerste mededeeling werd intusschen reeds 

gewezen op de onregelmatige lichtbreking, aan vlekken ver

bonden. Hoezeer die in 't spel komt, leerde mij later de 

oogspiegel. Door eene tamelijk doorzigtige vlek onderscheidt 

men Vl'ij naauwkeurig den fundus oculi; maal', terwijl, 

1) BIj 't acute proces van verll eeking of verettering is het van erkend ge

l! igt, den vorm der cornea zoo volkomen mogehJk te behouden. Om dit 
doel te bereikeu, Jmn, naar herhaalde oudervilldmg, de tijdige on del steunmg 

door een drukverband niet genoeg \I orden aanbevolen. 
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op de bovengezegde wijze, de stralen achtereenvolgens door 
verschillende deelen der vlek tot het oog des waarnemers 
gebragt worden, staat hij verbaasd over de hoogst oDl'egel
matige verschuivmg, inkrimping en vertrekking der vormen, 
verbonden met eene eigenaardige schemering, - regt ken
merkend voor wie ze éénmaal heeft gezien. Vlekken, wier 
bestaan bij oppel'vlakkige beschouwing niet eens was opge
merkt, bragten, bij 't onderzoek met den oogspiegel, de ge
zegde verschijnselen soms in onverwachte mate voort Zoo 
wordt men door 't ophthalmoscopisch onderzoek el' toe gebl'agt , 
de cornea met brandpuntsverlichting te onderzoeken, en vindt 
dan in eene naauwelijks merkbare verduistering den grond 
van 't astigmatisme en tevens van de verminderde scherpte in 't 
zien, die aanvankelijk aan andere oorzaken had doen denken. 

Veelal nu is hierbij de oppervlakte der cornea niet volkomen 
glad, zoo als uit de onregelmatige beelden eener op 't ver
duisterde gedeelte teruggekaatste vlam gemakkelijk blijkt. 
Vooral komt dit voor, wanneer oppervlakkige verzwering der 
cornea lleeft bestaan. Maar die ongelijkheid is niet nood
zakelijk, om 't astigmatisme voort te brengen, en plaatselijke 
verandering van den lichtbrekings-coëfficient, bij verdigting 
Van het hoornvliesweefsel J schijnt derhalve daarbij insgelijks 
te kunnen in 't spel zijn. 

Her.ft men 't astigmatisme niet met den oogspiegel on
derzocht, dan zal men dikwijls eene onevenredigheid meenen 
te vinden tusschen den graad van verduistering en de stoor
nis der gezigtscherpte J die uit het astigmatisme gedeeltelijk 
moet worden verklaard. 

Bij sommige acute aandoeningen van 't hoornvlies, bepaal
delijk bij doorschijnende zweren, bestaat insgelijks astigmatisme. 

Al het bovenstaande had betrekking tot het hoornvlies. 
Kan ook in de lens de grond gelegen zijn voor een abnor
maal astigmatisme? Ik laat daar, of bij onregelmatige druk

lQ 
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king op de scleroLica de lens van vorm verandert: dat daarbij 
een hooge graad van astigmatisme ontstaat, blijkt bij 't be
schouwen van een lichtpunt, en dat daarbij de welving der 
cornea gewijzigd wordt, is wel aan geen' twijfel onderhevig. 
Ik laat evenzoo daar, of niet soms bij oudere voorwerpen, v66r 
nog eigenlijke verduistering is ingetreden, de senile verande
ring in sommige sectoren der lens zich bijzonder sterk kan open
baren en daardoor nu een verschil van breking, storend voor 
't gezigtsvermogen, kan te weeg brell!!;en. Dit is in elk 
geval van ondergeschikte beteekenis. Maar astigmatisme, in 
den hoogsten graad, bestaat, wanneer de lens slecht; voor 
een deel het vlak der pupil inneemt, en de stralen dus, 
gedeeltelijk alléén dool' 't hoornvlies gebroken, tot het net
vlies doordringen. Bij onvolkomene luxatie, hetzij spontaan, 
hetzij door uitwendige belee(1iging voortgebragt, kan dit plaats 
hebben; maar menigvuldiger nog schijnt het als aangeborene 
ectopie der lens voor te komen. Ik heb daarvan merkwaardige 
gevallen, waarvan een drietal tot dezelfde familie behoort. Het 
gezigtsvermogen laat daarbij zeer veel te wenschen over. Even 
als bypermetropen in 110ogen graad, zien ze in de nabijheid 
betrekkelijk betel', hoewel toch zeer gebrekkig. Wanneer de 
lens ook de helft van 't pupil vlak inneemt, gedragen zij zich 
als hypermetropen in hoogen graad. Dit deed mij dan ook 
vooronderstellen, dat positieve glazen gunstig zouden werken, 
eu het bleek, dat ik mij daarin niet bedrogen had. De ver· 
eischte glazen waren gelijk aan die, welke bij aphaki.e gevor
derd worden. Bij naauwlettel1d onderzoek met den oogspiegel 
en met brandpuntsverlichting kan deze uitkomst niet uevreem
den. Is nabij den aequator de lens in 't normale oog reeds min
der homogeen dan nabij de as, dit geldt vooral van de abnor· 
maal gelegen lensen. De reflexie is daarenboven zeer sterk, 
vooral wanneel', zooals pleegt 't geval te zijn, de lens scheef ligt. 
Naast de lens ziet men den fundus oculi in volle helderheid, 
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en het beeld, door medewerking eener glazen lens op 't net
vlies gevormd, is veel zuiverder, volkomener en daarbij grooter, 
dan hetgeen door den rand der natuurlijke leJls wordt voort
gebragt Omgekeerd moet de stoornis der stralen, die geen 
scherp beeld op 't netvlies vormen, in 't laatste geval grooter 
zijn dan in 't eerste. Bij een' nog jeugdigen haap, aan eler
gelijke ectopie der lens lijdende, ontwikkelde zich cataract; 
nuarmate de lens ondoorschijnender werd, verbeterde het 
gezigtsvermogen. Ik had volstrekt geen opgewekt11eiel, deze 
calaract te opereren, ook nadat ze rijp geworden wus. 

§ 13. Re ',e,·r,ell,.illg "aH 'lluopie eH l.upe,·, .. e
,,.ollle, bij r~e""lllg "00,. de ".ilitllil·e ,'ienst. 

De herkenning der refractie-anomalien levert, wanneer het 
belang van de onderzochte persoon eene juiste beoordeeling 
wenschelijk maakt, geen bezwaar op, hoegenaamd. Worden, 
bij het gebrUIk van concave glazen, verwijderde voorwerpen 
scherper gezien, dan is myopie aanwezig, en 't zwakste glas, 
waarbij die voorwerpen de grootste duidelijkheid verhijgen , 
bepaalt tevens den graad der myopie. Worden, omgekeerd, bij 
't gebruik van C01l1Je:re glazen, verwijderde voorwerpen scherper 
of althans even scherp gezien als met 't ongewapend oog, 
dan is 't bestaan van Ttypennet1'opie bewezen. Deze toestand 
evenwel, wanneer 't geringe graden geldt, kan door onwil
lekeurige inspanning van 't accommodatie-vermogen verbor
gen blijven. Gewoonlijk is dan evenwel 't digste punt van 
duidelijk zien verder van 't oog verwijderd, dan, op gelijkeu 
leeftijd, voor 't emmetropisch oog regel is (verg. fig IV), 
en daarmede is 't bestaan een er lntente hypermetropie reeds 
zeer waarschijnlijk. Hoe men zich duurvan verder te verge
wissen hebbe, werd boven (bI. 28 e. v.) reeds vermeld. Dit 
alles levert geene zwarigheid. 

* 
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Moeijelijk daarentegen, netelig zelfs kan de beslissing zijn, 

wanneer de onderzochte persoon kan worden voorondersteld, 

eene anomalie der refractie ht:tzij te ontveinzen, hetzij voor 

te wenden. Ook bij rijke ervaring van oogziekten in 't alge

meen, en bij langdurige oefening met den oogspiegel, wordt 

de scherpzinnigheid van den arts daarbij niet zelden op een 

zware proef gesteld. Hoeveel meer, wanneer die ervaring en 

die oefening ontbreken! 't Scheen dus werkelIjk van gewigt, 

naar een middel om te zien, dat ook den niet geoefende in 

staat zou stellen, mct zekerheid zich te vergewissen. Zoo

danig middel nu ligt voor de hand. Het is, in zijnen aard, 

hoogst eenvoudig, en werd zeker ontelbare malen aange

wend; maar, hoe men te handelen hebbe, om het tot eene 

onfeilbare beslissing te doen strekken, werd welligt niet vol

doeude nog ontwikkeld. Het aau te wenden middel is een 

mydriaticum. Het doel daarbij is, het accommodatie-vermo

gen te paralyseren BIj geparalyseerd accommodatie-vermo

gen en wijde pupil kan de refractIe-toestand van 't oog niet 

verholen blijven. Aan de mogelijkheid van misleiding is alzoo 

de bodem ingeslagen. 

't Schijnt bijna overbodig, deze bewering nader in 't licht te 

stellen. Intusschen moge, tot een juist begrip, nog 't volgende 

hier gezegd zijn. Door twee oorzaken kan de refractie-toe

stand van een oog zich verbergen: door inspanning van 't 
accommodatie-vermogen (terwijl men in den waan verkeert, 

dat het ontspannen is); door vrij scherp onderscheiden van 

voorwerpen op een' afstand, waarvoor niet geaccommodeerd is. 

Het eerste wordt door aanwenuing van een mydriaticum on

mogelijk, omdat het oog in een' onveranderlijken toestand is 

gebragt, met verlamming van 't accommodatie-vermogen; het 

laatste is in hooge mate beperkt, doordien de wijde pupil 

tot groote verstrooijingscirkels aanleiding geeft van elk punt, 

dat niet op den juisten afstand geplaatst is. Daarom ook 
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helpen slechts bepaalde glazen: een enkel nummer zwakker of 
sterker geeft reeds betrekkelIjk groote verstrooijingscil'kel~ en 
doet dus afbreuk aan de scherpte van 't zien. Blijkbaar dus 
heft 't zelfde middel in ééns de beide factoren op, waardoor 
misleiding denkbaar is. 

Het ontwt:rpen van een Reglement op de keuring van 
ooggebreken , is eene hoogst moeij elijke taak. Ik zou lDij 
daartoe ook geenszins bevoegd achten. Er wordt niet enkel 
kennis van de oogen daarbij vereischt, noch van 't hoe en 
'Wat ze zien onder verschillende omstandigheden: men moet 
de dienst kennen en juist weten te beoordeelen, wat die vergt. 

Maar zooveel staat vast, dat, geldt het refractie-anoma
liën, de graad dm' ametropie, waarbij 6f vrijgesteld 6f niet 
aangenomen wordt, in 't Reglement moet zijn opgenomen. 
Wie geroepen is, naar zoodanig Reglement te keuren, heeft 
dan slechts te beslissen, of de ametropie bestaat, en, zoo ja, 
in "eiken graad. 

Daartoe alléén meende ik hier eene korte aanwijzing te 
moeten geven. 

Ik vang aan met de herkenning der myopie. 
Het onderzoek kan onder twee verschillende omstandig

heden vereischt worden: 6f een persoon meldt zich aan voor 
de dienst en wil myopie ontveinzen, ten einde niet te worden 
afgewezen; 6f myopie wordt voorgewend, met oogmerk, zich 
aan de dienst te onttrekken of daaruit ontslagen te worder 

Het eerste geval is hoogst eenvoudig Wie op afstand 
scherp onderscheidt is niet bijziende. Bij goed licht worden 
door een scherpziend niet myopisch oog zware letters van 
18mm lengte (N°. 20 van JAEGER'S drukproeven) op min
stens 8 meters afstand onderscheiden. Wie ait niet kan, 
is 0f bijziende, 6f heeft door eene andere stoornis de scherpte 
van zijn gezigtsvermogen verloren. Ziet hij door negatieve 
glazen scherper, dan ligt bijziendheid ten gronde. Bestaat 
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er alléén bijziendheid in mitt igen graad, bij v . tot -Ir, dan 
moet, zoodra door opklimming de doeltreffendste glazen ge
vonden zijn, de scherpte van 't gezigtsvermogen slechts wei
nig voor die van 't emmetropisch oog onderdoen. Verschilt 
die aanzienlijk, dan bestaat er meer dan eenvoudige myo
pie, - zeker eene reden te meer tot afkeuring. 

Geringe graden van myopie sluiten de geschiktheid voor 
de militaire dienst niet uit. Dit is ook in de bij ons vigè
rende Reglementen aangenomen. Wel is waar, wordt in art. 
:3 der tweede afcleeling de myopie in 't algemeen onder de 
gebreken genoemd, "die een volstrekt of betrekkelijk on
vermogen tot de dienst daarstellen;" maar in de reglemen
taire besluiten wordt nader de wijze voorgeschreven, waarop 
de bijziendheid te toetsen is. Vooreerst bestaan in dit opzigt 
eenige bepalingen, die op het visiteren der adspirant-kwee
kelingen voor ofl'. v. gezondheicl van toepassing zijn. Bedrieg 
ik mij niet, dan gelden zij evenzeer bij de admissie als kadet 
aan de militaire akademie. De volgende eischen worden 
gedaan: 1 '. duidelijk lezen van eene gewone drukletter op 
een' afstand van 250 millimeters (= 9! Par. duimen); 
2'. duidelijk onderscheiden van letters en cijfers ter grootte 
van 3 centimeters, met het krijt op een zwart bord geschre
ven, op een' afstand van 5 meters; 3°. met vlugheicl tellen 
en onderscheiden, op een' afstand van 10 meters, van de bij 
afwisseling met de regter- en linkerhand opgestoken vingers. 
Aan 1°. voldoen gemakkelijk oogen met myopie = ~-, bij ge
volg in vrij belangrijken graad. Aan 2°. voldoen ongeveer 
nog diegenen, die -:/ IJ myopie hebben. Deze eisch is echter 
hoogst relatief. Bij zeer helder licht kunnen myopen van T if 

daaraan nog voldoen; bij matig licht is myopie van -Ju reeds 
een belctsel: op een' donkeren dag zullen er dus veel meel' 
worden afgekeurd. De grootte der pupil, in welker middellijn 
ook uit tijdelUke en toevallige oorzaken nog al afwisseling is. 
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heeft, namelijk, op het onderscheiden door myopen een' bij

zonder grooten invloetl (verg. bI. 22). Er zijn mij gevallen 

voorgekomen van goedkeuring, bij myopie van T1lf' en van 

afkeuring, bij myopie van -{fj, terwijl men zich toch onge

twijfeld volkomen aan 't reglement had gehouden. - Die aan 

2°. voldoet zal ten opzigte van 3°. niet te kort schieten. 

Het zij verre van mij, over deze en andere bepalingen, 

hoe willekeurig en labiel ze zijn mogen, den staf te breken. 

Zoo ergens, dan geldt hier de spreuk: "La critique est aisée, 

l'art est difficile." 't Zij mij echter geoorloofd, mijne meening 

in korte woorden uit één te zetten. 

Zelfs ger~nge graden van myopie acht ik, bij een' knaap 

van 14 of 15 jaren, reeds bedenkelijk voor de toekomst: 

altijd is die myopie nog progressief, 't allermeest in de 

volgende leerjaren, en bij welken graad ze stationair wor

den zal, kan niemand met zekerheid voorzien. Verkieslijk 

zijn, bij gevolg, diegenen, die geheel vrij zijn van myopie. 

Deze nu kunnen veel sterkere proeven doorstaan. Zij lezen 

den fijllsten druk (N°. 1 van JAEGER'S drukproeven) op den 

afstand van 1! tot 4 decimeters, een' grooten druk (N°. 8 

van JAEGER) op den afstand van een' meter; herkennen zware 

letters van 18mm • lengte (N°. 20 van JAEGElt), op een' af

stand van 9 meters en tellen vingers op. een' afstand van meer 

dan 40 meters. Alléén wie hiertoe, met elk oog afzonderlijk, 

in staat zijn, hebben een scherp gezigt, zijn niet bijziende, en 

loopen ook naauwelijks gevaar, het te worden. 

Zijn de oyerigen af te keuren? Men zou velen, welligt 

i of h wegens myopie uitsluiten. Naar mijn oonleeI, is 

dit geen vereischte. Bij geringe graden van myopie, bijv. van 

31l' of "i17j, kan men aannemen. Hierbij toch is de myopie 

nog zelden in hooge mate progressief, en slechts enkelen der 

hiermede aangenomenen zullen later ongeschikt worden. Al

léén dus zij, die niet in staat zijn, met glazen van 2'1.,; 
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of zwakker aan de gestelde strenge eischen te voldoen, be
hooren, zonder nader onderzoek, te worden afgekeurd. Zij, die 
daartoe met behulp der gezegde glazen wel in staat zijn, moe
ten zich aan mydriasis artificialis onderwerpen, en nu bhjkt 
de graad van myopie uit de sterkte van het éénige gla .. , waar
mede goed gezien wordt. Dit nu zou met sterker, wel zwak
ker dan bijv. "3'1) mogen zijn. - Trouwens den graad, waarbij 
de afwijzing beginnen moet, zou ik niet gaarne vaststellen. 
"Bij gebrek aan geschikte voorwerpen, zou men vrijgeviger 
kunnen zijn: de zaak is, uit haren aard, conventioneel. Men 
wete slechts, dat, naarmate een hoogere graad wordt toegela
ten, het getal der later ongeschikt wordenden grooter zijn zal. 

In de tweede plaats hebben wij te onderzoeken, wat er 
behoort gedaan te worden, om over eene welligt voorgewende 
myopie te kunnen oordeelen. In dit opzigt moet 't bestaande 
reglement ernstig gewraakt worden. Van onjuiste en on
billijke keuringen zijn mij dan ook een aantal voorbeelden 
bekend geworden. Wij lezen: "dat manschappen, die aan 
hijziendheid (myopie) lijden, voorwaardelijk moeten worden 
ofgelre1l1·fl, indien zij, om kleine voorwerpen, bijv. eene gewone 
drukletter, op een' afstand van 250 mmo (9 4") duidelIjk te 
kunnen zien en onderscheiden, zich moeten bedienen van 
eenen hollen bril, hebbende een negatief brandpunt van 165 
millimeters (= 6. 1 Par. duimen)." Hoe zal men beoordeelen, 
of zij zich "moeten" bedienen? Men kun toch eigenlijk slechts 
onderzoeken, of zij zich /runnen bedienen: dat is, of zij in 
staat zijn, met glazen van 1 : 6.1, op een' afstand van 25 centi
meters te lezen. Zoo wordt de zaak door de visiterenden 
dan ook doorgaans opgevat: de persoon beweert, bijziende 
te zijn; glazen van - 1 : 6 ofnog sterker worden opgezet; en 
leest hij daardoor vrij gemakkelIjk, dan wordt hij bijziende ver
klaard en als zoodanig afgekeurd. Daartoe is dus all één 
noodig, dat het oog, bij eene convergentie van omstreeks 
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15°, zijn digste punt tot op ongeveer 4" (1 : 9.25 + 1: 
6.1 = 1 : 3.71) van het oog brengen kunne. Daartoe nu 
is het jeuguige emmetropische oog, na voldoende oefening, 
dIkwijls in staat. En die oefening vrijwaart den bedrieger tevens 
voor 't gevaar, zich te verraden, door bij 't gebruik ook van een 
zwakker glas reeds te lezen: hij bemerkt, namelijk, zeel' spoe
dig, of het er op aan komt, het maximum van zijn accom
modatie-vermogen in te spannen, en gevoelt hij, dat dit niet 
vereischt wordt, dan zal hij eenvoudig verklaren, nog niet 
te kunnen lezen. Of nog eenvoudiger: bij elk beproefd glas 
hrenge hij slechts het boek zoo digt voor het oog als waarbij 
't lezen nog eenigzins mogelijk blijft; nu zal 't blijken, dat, 
wanneer de proef met zwakkere glazen genomen is, hij het 
bopk nader brengt dan op 25 centimeters. Men staat dus altijd 
bloot aan misleiding. En kan het anders, wanneer als grond
slag ,wrat aangenomen, dat men bij myopie het naaste punt 
hl'paalt? DIt immers is niet enkel van den graad der myopie, 
maal' evenzeer van het accommodatie-vermogen afhankelijk. 
Daarom ook is die grondslag onbillijk. De beste, jeugdige, 
krachtIg accommoderende oogen zullen zich kunnen laten 
afkeuren, bij denzelfden graad van myopie, waarbij, op late
ren leeftijd, nadat 't gezigtsvermogen minder scherp gewor
den en de accommodatie-breedte verminderd is, onfeilbaar 
goedkeuring volgen moet. En hoeveel vermag niet daarenbo· 
ven eene stelselmatige oefening, die juist op de relatieve 
accommodatie· breedte , waarop 't hier bepaaldelijk aan ]wmt, 

van zoo bijzonder grooten invloed is (verg. bI. 43)? Het emme
tropisch oog kan 't daardoor zoo vel' brengen, dat het de proef 
glansrijk do('rstaa.t, en zonder voorafgegane oefening is, bij 
myopie VHn /(J, ja van -Ir, het vereischte lezen met glazen van 
f soms ten eenemale onmogE'lijk. Zoo kan dus, ten over
staan van 't Reglement, bij emmetropie worden vrijgesteld cu 
bij myopie van ~ worden goedgekeurd! 

17 
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Om over 't bestaan van myopie en over haren graatl te 
oordeelen, moet 't verste punt van duidelijk zien worden ten 
grondslag gelegd, en dit kan men alléén leeren kennen, wan
neer men zich van 't accommodatie-vermogen onafhankelijk 
maakt. Bij gevolg moet kunstmatige mydriasis worden voort
gebragt. Men stelle nu slechts reglementair vast, bij welken 
graad van myopie manschappen nog zullen moeten dienen, 
bij welken graad men aanspraak hebben zal op ont9lag uit 
de dienst, - en de minst geoefende is in staat, te bepalen, 
of die graad werkelijk bestaat. 

Vooreerst blijkt 't bestaan van myopie dáá1'llit, dat bij de 
myclriasis nog kan gelezen worden zonder bril. Het emmetro
pisch oog is daartoe niet in staat: slechts op graoten afstand 
bJWt het tamelijk scherp zien. De afstund, de onverander
lijke afstand, waarop de myoop nu nog lezen kan, wijst zijn 
verste punt, en daarmede tevens den graad zijner myopie, 
aan. Bedraagt die afstand 8·, dan heeft hij eene myopie 
van l Laat men hem nu dool' glazen van -Ir op afstand 
zien, hij zal er alles scherp door onderscheiden, - zonder 
die glazen daarentegen veel minder, dan v66r de indruppe
lillg. Zoo wordt langs een' anderen weg de gevollllen graad 
gecontroleerd. 

In de tweede plaats behoort ook de hypermetropie bepaald 
te worden. Ook deze, in hoogen graad bestaande, maakt 
onbruikbaar als militair. In het reglement kon het woord niet 
genoemd worden; maal' de toestancl wordt er niet in gemi~t. 
Hij komt voor onder den naam van presbyopie. Wij lezcn: 
"dat manschappen, die aan verziendheid (presbyopie) lijden, 
"voorwaardelijk moeten worden nfgC'keurd, indien zij, om 
"kleine voorwerpen (bijv. een gewone drukletter) op een' af
"stand van 25 centimeters (= 9+ Par. duim) duidelijk te 
"kunnen zien en onderscheiden, zich mocte1~ bedienen van 
"eenen bollen bril, hebbende een positief brandpullt van 
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~, 121,5 strepen (= it~- Pur. duim)" - bij gevolg glazen van 
1 : 4l-. Onder deze kategorie vallen, wanneer 't werkelijk moe

ten bedienen zijn zal, alléén de hoogste graden van hyperme
tropie - en zelfs, wanneer wij lru1t1zen 111 de plaats stellen 
van moeten, is 't nog een vrij aanzienlijke graad, namelijk 
van ongeveer ~ . Vreemd is het niet, dat de hypermetropie 
bIj 'L keuringsreglement zoo weinig is in aanmerking geno
lIlen: immers, toen het ontworpen werd, \H\S die toestand 
wemig bekend en in zijn' invloed op 't gezigtsvermogen 
veel minder nog ge" aardeerd. Thans zouden ongetwijfeld 
nadere bepalingen moeten gemaakt worden. Vooreerst gaan 
hooge graden van hypermetropie dikwijls gepaard met ver
mmderde scherpte van 't gezigtsvermogen. Maar ook bij ge
heel normale scherpte, is toch op eIken afstand 't zien ver
moelJellrl en gebrekkig. Zelfs geldt dit van geringe graden, en, 
bij 't vermeerderen der jaren, al spoedig in ldimmellde mate. 
Het jeugdige, kracht volle oog, met uitgebreid accomodatie
vermogen toegerust, kan, zoo als ,~ij zagen (vergel. bI. 74), 
een' matigen graad van hypermetropie nog overwinnen; maar 
reeds op 20- of 25 j:uigen leeftijd is asthenopie het onvermij
delijk gevolg, en weldra schemert ook alles op afstand. 't Een 
en 't ander moet worden in aanmerking genomen bij de be
paling van den graad, dien men met de van den militair te 
elschell diensten onvereenigbaar acht. Welke die graad zijn 
zltl, mogen anderen beslissen. Daarop zal de vraag grooten 
invloeu hebben, of 't gebruik van een' bril bij werkzaam
heden in de nabijheid, bijv. lezen en Sclllij vell , als een be
zwaar" ol'dt aangemerkt. Dan toch zouden vrij geringe graden 
reeds afgewezen moeten worden. Maar, hoe dit zij, een goed 
regiem en t behoort den graad aan te wijzen, die vrijstelling of 
afkeuIÏng medebrengt ; hier behandel ik slechts de vraag I 

hoe men, in 't algemeen omtrent den graad zich vergewis
sen kan. 

* 
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J Dezelfde onderscheiding van 6f ontveinzen 6f voorwçndell, 
bij 't beoordeelen der myopie gemaakt, komt ook bij de hy
permetropie in aanmerking; maar zij heeft hier minder be
teekenis. 

Vooreerst, - de persoon verlangt in dienst te treden. In 
dit geval voldoe hij slechts aan de eischen, boven bij de 
verdachte myopen gesteld; dan is vel'der onderzoek naar hy
permetropie in 't algemeen overbodig. Wel kan alsdan la
tente hypermetropie nog bestaan. Dit bemerkt men, doordien 
't lezen in de nabijheid een weinig te kort schiet: het digtste 
punt zal verder van 't oog verwijderd zijn, dan de leeftijd 
medebrengt (vergel bI. 63). Wordt dit geconstateerd, dan 
lmn, zoo noodig, de graad der hypermetropie worden be
paald. Na kunstmatige mydriasis ligt die opgesloten in den 
bril, die tot scherp zien op afstand wordt vereiscM. Zijn 
daartoe bijv. glazen noodig van 8 Par. duim positieven brand
puntsafstand, dan is, na mydriasis, de hypermetropie =.Ir, enz. 
Zooveel is zeker, dat wie eene derge1ijke hypermetropie heeft 
op I5-jarigen leeftijd reeds aall asthenopie lijdt, dat hij voor 
blijl)ertd zien in de nabijheid met het zoste jaar~een' bril zal 
behoeven, met het 3uste zonder bril niet meer zal kunnen 
lezen en ook in de verte reeds alles zal zien schemeren. Is 
iemand met zulke oogen goed militair? 't Reglement beslis se. 

Verlangt iemand vrijstelling of ontslag wegens hyperme
tropiel dan mag deze zeker al niet latent zijn. Op het 
20sto jaar althans behoor en graden van eenige beteekenis 
reeels tot de hypermetropia manifesta: ook zonder aanwen
ding van een mydriaticum wordt op afstand roet bolle glazen 
beter gezien, en kan scherp onderscheic1en worden met glazen 
van -111"' ir, of '11(f' die voor 't emmetropisch oog reeds zeer 
belemmerend zijn. Zijn de indi\,iducn nog jeugdig, (lan hlijve 
men echter hierbij niet stilstaan: behalve de manifeste hyper
metropie moeten wij dan ook de latente kellllen. De totale 



- 149 -

133 

hypermetropie tocll beslist de stoornis van 't zien, zoo niet voor 

't oogenblik, toch voor eene niet verwijderde toekomst, bin
nen welke de accommodatie-breedte afneemt en bij den hy
permetroop vooral de relatieve accommodatie-breedten aan

zienlijk verplaatst worden (verg. bI. 74). Daartoe nu staat 

weder slechts één middel ons ten dienste: het mydriaticum. 

lvI aar 't is dan ook onschuldig en onfeilbaar tevens. Slechts 
door bepaalde glazen is nu 't gezigtsvermogen op afstand 

scherp, en die glazen zijn, zoo als we zagen, beslissend voor 

den graad der totale hypermetropie. 

Van accommodatie-anomalien spreek ik hier niet. Zij zijn 

zeer zeldzaam, en hare beoordeeling is minder gemakkelijk. 

Men weet echter, dat eeu man, die zljn accommodatie-vermogen 
heeft verloren, een slecht soldaat is. 
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VEnKIJ1~RING DER PIJATEN. 

PI J. Gl'aphische voorstelling der accommodatie-brecdten; locf!opnst 0l' het 

elllllletl'Opisoh, myopisch en hypel'lnetropiseh oog, hij versc:hillcndell 

leeftijd (verg. voor de nadere vel'klariug, bI. J 5), 

Il TI, VcrgeJijkende grapllisoho voorstelling llc:' relatieve aecommo,lntic-hrcedte 

hij vOl'schiJlr.udcn refl'uetic-toestanl] van 't oog, 

De zwal'te lijnen hebbel! beh'elddng tot het emmctropische 00l!; dc 

l'oodo tot het myopiscbo; de bluauwe tot lIet hypcrmetropisohe (verg 

vaal' 't overige bI. 37 on volgend"-), 

. )J JIl. Gang vun bet naaste en vel'ste pun t in 't emmelropiseho oog, op 1'01'

seldHonden leeftijd. De oijfel's, boven de figuur geplaatst, geven dell 

leertijd aau, die ter zijde der figuur den afstand, waarvoor geaccom· 

modeerd wordt. De roode pUlilcli vertegenwoordigen het naaste,' c1r. 

~wnrte het verste puut van c1uiunJijk zien, Elk puut. is cenc afzol\~ 

derlijke waarneming. 
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