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Levensbericht door J.A. Bergstra, J.W. Klop en J.].M.M. Rutten

Op 13 december 2012 overleed op 73-jarige leeftijd Jacobus Willem (Jaco) de
Bakker; lid van de Sectie Wiskunde van de Koninklijke Nederlandse Akademie
van Wetenschappen (KNAW) sinds 1989. Jaco de Bakker genoot wereldwijde
bekendheid en erkenning voor zijn pioniersrol in de ontwikkeling van de
denotationele en operationele semantiek van programmeertalen. Jaco over-
leed na een kort ziekbed thuis, in zijn woonplaats Amsterdam, omringd door
zijn familie: zijn vrouw Angeline Mulder, zijn kinderen Bas, Jaska, Catrien,
Jacob en Lisa, en twee Kleinkinderen.

Loopbaan in vogelvlucht

Jaco werd geboren op 7 maart 1939 in Ede. Gedurende ruim achtendertig
jaar, van 1964 tot 2002, was hij hoofd van diverse informatica-afdelingen
van het Mathematisch Centrum (MC) in Amsterdam, sinds 1984 Centrum
Wiskunde & Informatica (CWI) geheten. In het afscheidsinterview afgeno-
men door Miente Bakker in 2002 in de CWI-mededelingen, vertelde hij hoe
zijn loopbaan begon. Jaco studeerde wiskunde aan de Vrije Universiteit (VU),
en was assistent van Jurjen Koksma, een van de oprichters van het MC. Toen
medestudent en vriend Maarten Maurice op het MC ging werken, vroeg hij
Jaco of hij daar ook wilde komen. De keuze was tussen zuivere wiskunde,
toegepaste wiskunde of de Rekenafdeling. Koksma wilde de jonge De Bakker
in de richting van toepassingen in de mechanica sturen, maar Jaco’s interesse
lag elders, en na een gesprek met MC-directeur Aad van Wijngaarden kwam
Jaco bij de Rekenafdeling terecht (hij had college ALGOL 60 bij hem gevolgd).
Van Wijngaarden vroeg Jaco te werken aan een vergaande generalisatie van
ALGOL 60, een generalisatie die bestond uit een mengsel van taal en meta-
taal. Dat ‘Generalized ALGOL werd het promotieonderzoek, en betrof niet
een aanloop tot ALGOL 68, maar een methodologie, een generalisatie van
Markov-algoritmen. In mei 1967 vond de promotie aan de Universiteit van
Amsterdam plaats, met Van Wijngaarden als promotor. Het proefschrift was
getiteld Formal Definition of Programming Languages: with an Application

to the Definition of ALGOL 60. In hetzelfde jaar begon Jaco aan het vervullen
van anderhalf jaar militaire dienstplicht. Nog als dienstplichtige vond Jaco
aansluiting bij de groep van informatici die bezig was met taaldefinities, door
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het bijwonen van een IFIP-WGZ2.1-meeting in Princeton en een IFIP-WG2.2-mee-
ting op Sardinié. Uit dienst werkte Jaco nog even aan ALGOL 68. In het voorjaar
van 1969 was er de belangrijke ontmoeting met Dana Scott, met wie Jaco samen-
werkte aan dekpuntstheorie (fixed point theory) voor recursie, de latere p-calculus.
In 1971-1972 was Jaco souschef van een van de drie secties in de Rekenafdeling,
de sectie met de curieuze naam Nonnumerieke Research en Onderwijs. (In het
CWI-interview merkt Jaco laconiek op: ‘Ik moest ergens souschef van zijn, van-
daar’) In 1972 besloot Van Wijngaarden dat de Rekenafdeling gesplitst werd in
onder andere een nieuwe Afdeling Informatica (Al). Hiervan was Jaco negenen-
twintig jaar lang chef.

In mei 1973 werd Jaco de Bakker aangesteld als hoogleraar in de informa-
tica, met als leeropdracht de mathematische semantiek van programmeerta-
len en het redeneren over programmacorrectheid, aan de VU. Hij vervulde dit
hoogleraarschap tot zijn emeritaat in 2002. Kort daarvoor, in 1972, was hij
een van de oprichters van de European Asssociation for Theoretical Compu-
ter Science (EATCS). Hij was vicepresident van de EATCS van 1972 tot 1982,
en lid van het Bestuur tot 1988.

Jaco onderscheidde zelf drie perioden in zijn tijd als chef, namelijk 1973-
1982, 1982-1996 en 1996-2002. De eerste periode ervoer Jaco als een moeizame
last, door een veelheid van ver uiteenlopende verantwoordelijkheden, onder
meer voor het complexe ALGOL 68-compiler-project dat in 1980 door hem
getermineerd werd, hetgeen tot veel commotie leidde. Maar de tweede periode,
van 1982 tot 1996, bestond uit gouden jaren voor de Al en voor Jaco de Bakker,
zoals hij het zelf karakteriseerde. Het ESPRIT-werk begon, veel projecten wer-
den aangevraagd en verworven, met een slaagkans van honderd procent zoals
Jaco opmerkte, veel nieuwe en vruchtbare samenwerkingen, de afdeling draaide
prima. In 1985 werd de Al opgesplitst in drie onderdelen: de Afdeling Algorit-
miek (AA), Interactieve Systemen (IS) en de Afdeling Programmatuur (AP). Jaco
werd chef van AP, en deze afdeling floreerde ook na de splitsing. AP bestond
onder deze naam tot 1996, toen het CWI onder directeur Gerard van Oortmers-
sen een ingrijpende reorganisatie doormaakte. Na deze ‘kanteling’ ging AP door
als de cluster Software Engineering (SEN), in Jaco’s laatste periode van 1997 tot
2002. Ook in deze periode hield de voorspoed aan, met veel externe projecten, en
themaleiders die allen tot hoogleraar benoemd werden.

Ook voor de informatica aan de VU, in het bijzonder de theoretische infor-
matica, is De Bakker cruciaal geweest. Door zijn invloed en grote reputatie is
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de theoretische informatica van de VU bij de eerste onderzoeksbeoordeling
van de Vereniging van Samenwerkende Nederlandse Universiteiten (VSNU)
beoordeeld als excellent. Als promotor bracht Jaco de Bakker zestien promo-
ties aan de VU tot stand.

Wetenschappelijk werk en publicaties

Jaco de Bakker was internationaal vermaard om zijn pioniersrol in de
ontwikkeling van de denotationele en operationele semantiek van diverse
fundamentele fenomenen in programmeertalen, in een hem kenmerkende
precieze mathematische stijl. Een van de hoogtepunten werd bekend als de
inductieregel van De Bakker en Scott. Dana Scott won de Turing Award in
1976 voor zijn werk, waarin hij de semantiek van programmeertalen van
een mathematische grondslag voorzag via zijn modellen van de lambdacal-
culus. Het Liber Amicorum dat Jaco werd aangeboden ter gelegenheid van
zijn 25-jarig jubileum als chef van de afdeling Informatica op het CWI, bevat
een replica van een invloedrijk artikel (in Scotts handschrift, zie de beknopte
bibliografie) van De Bakker en Scott uit de beginperiode van deze vrucht-
bare ontwikkeling. De Bakkers aandeel in deze ontwikkeling culmineerde in
1980 in zijn boek Mathematical Theory of Program Correctness. Voor enkele
generaties studenten en onderzoekers is dit boek een bijbel geweest voor het
redeneren over de correctheid van computerprogramma’s.

In het begin van de jaren tachtig wendde De Bakker zich tot de theorie
van communicerende processen, processen die eindig maar ook oneindig
lang kunnen doorlopen, en waarvan de acties mede bepaald worden door
communicatie met de omgeving. In de huidige wereld zijn zulke processen
alomtegenwoordig; typische voorbeelden zijn omvangrijke internet-proto-
collen, maar ook relatief kleine protocollen die de werking van een afstands-
bediening vastleggen, of medische apparatuur. Het garanderen van veiligheid
en betrouwbaarheid is hier een primaire doelstelling. Deze theorie stond
in de vroege jaren tachtig bekend als ‘concurrency’. De Bakker begon dit
onderzoek in samenwerking met Jeffery Zucker. Ook in dit gebied werden de
fundamentele concepten in dezelfde rigoreuze stijl behandeld, met name in
zijn boek Control Flow Semantics (1996), geschreven samen met Erik de Vink.
Baanbrekend was het artikel van De Bakker en Zucker ‘Processes and the
denotational semantics of concurrency’, uit 1982, dat voor veel onderzoekers,
waaronder een aantal promovendi van De Bakker, uitgangspunt voor verdere
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vraagstellingen is geweest. Behalve de twee genoemde boeken schreef en
publiceerde Jaco de Bakker meer dan 150 wetenschappelijke artikelen, veelal
in vooraanstaande tijdschriften.

Een onmiskenbare signatuur van de Bakkers werk is de wiskundige
strengheid gepaard met elegantie, kenmerken die in ruime mate zijn voortge-
zet en uitgedragen door zijn vele leerlingen.

Nationale activiteiten

In Nederland maakte Jaco de Bakker school, niet alleen als promotor van vele
theoretische informatici, maar ook als de drijvende kracht in de jaren tachtig,
samen met Willem-Paul de Roever en Grzegorz Rozenberg, achter verschei-
dene landelijke programma'’s voor onderwijs en onderzoek, zoals Research
and Education in Concurrent Systems (REX). REX duurde van 1988 tot 1993;
dit programma werd voorafgegaan door het Landelijk Project Concurrency
(LPC), van 1984 tot 1988. Nog voor deze programma’s van start gingen,

was Jaco, samen met Jan van Leeuwen, directeur van de Advanced Course

on Foundations of Computer Science, een reeks van invloedrijke cursus-

sen, tweejaarlijks van 1974 tot 1982 in Amsterdam, die veel internationaal
publiek trokken. In de beknopte bibliografie zijn enkele Proceedings van deze
programma'’s genoemd.

Jaco de Bakker was een van de oprichters in 1979 van de Werkgemeen-
schap Theoretische Informatica (WTI), sinds 1995 Nederlandse Vereniging
voor Theoretische Informatica (NVTI) geheten. Jaco was voorzitter van
de WTI van 1979 tot 1987. Verder was De Bakker in 1980 medeoprichter
en tot 1988 bestuurslid van de Stichting Informatica Onderzoek Nederland
(SION), dat later is opgegaan in het Gebied Exacte Wetenschappen van NWO.
Deze stichting was voor NWO (in die jaren nog ZWO genaamd) een belangrijk
beleidsinstrument, onder andere vanwege een groot aantal jaarlijks te verstrek-
ken onderzoekssubsidies. De Bakker heeft bij de toekenning van deze subsidies
gedurende vele jaren een centrale rol gespeeld, onder meer als voorzitter van
de Wetenschappelijke Advies-commissie van SION (1988-1992), als lid van de
Project Evaluatie-commissie van SION (1994-1996) en als voorzitter van deze
commissie (1996-1998).

De Bakker vervulde een indrukwekkend aantal bestuurlijke functies, naast
de reeds genoemde. De volgende niet volledige opsomming geeft een ver-
dere impressie: hij was lid van de Nederlandse Academie Commissie voor de
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Wiskunde (1977-1990 en 1995-2001); bestuurslid van de Onderzoekschool
Logica (1992-1993); bestuurslid van het Instituut voor Programmatuurkunde
en Algoritmiek, de Onderzoekschool IPA (1994-2001); lid van de selectiecom-
missie Exacte Wetenschappen van het KNAW programma Akademie Onderzoe-
kers (1994-1996); (mede)projectleider van diverse SION onderzoeksprojec-
ten, waaronder het project ‘Higher-Order and Object-Oriented Programming’
(1994-1996), het project ‘Coordination Languages’ (1996-2000), en het project
‘Probabilistic methods for the Analysis of Continuous Systems’ vanaf 1998;
voorzitter van de jury Christiaan Huygensprijs voor ICT (Informatie en Com-
municatie Technology) in 1998.

Jaco de Bakkers laatste professionele activiteit bestond uit het lidmaat-
schap van de Onderwijs-evaluatiecommissie van de VSNU, die in de loop van
2001 en 2002 het informatica-onderwijs aan de Nederlandse universiteiten
evalueerde. In zijn afscheidsinterview uit 2002 noemde Jaco deze activiteit
een waardevolle afscheidstoernee.

Wetenschap verspreiden en doorgeven

Het verspreiden en doorgeven van wetenschap had voor Jaco de Bakker,
naast het uitbreiden van die wetenschap, een hoge prioriteit. De Bakker heeft
aan vele nationale en internationale wetenschappelijke bijeenkomsten, zoals
congressen, scholen en symposia meegewerkt, vaak als organisator, maar ook als
voorzitter of gewoon lid van een programmacommité. Hij was nauw betrokken
bij een reeks van internationale en vooraanstaande conferenties op het gebied
van de theoretische informatica: International Colloquium on Automata,
Languages and Programming (ICALP), Mathematical Structures in Computer
Science (MSCS), Parallel Architectures and Languages Europe (PARLE), Techni-
cal Committee 2 of the International Federation for Information Processing
(IFIP/TC2), Colloquium on Trees in Algebra and Programming, Conference on
the Theory and Practice of Software Development (CAAP/TAPSOFT), Interna-
tional Conference on Concurrency Theory (CONCUR), Coordination (Interna-
tional Conference on Coordination Models and Languages), European Sympo-
sium On Programming (ESOP). Voorts was hij voorzitter van het International
Symposium Algorithmic Languages (1981); voorzitter van het Symposium on
Informatics, in 1996 door de Stichting Mathematisch Centrum en de Acade-
mia Europaea georganiseerd in Amsterdam; en educatief voorzitter van de
‘18th International Conference on Distributed Computing Systems’ in 1998.
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Bovengenoemde conferentie ICALP is tot op heden Europa’s meest pres-
tigieuze conferentie op het gebied van de theoretische informatica. Jaco de
Bakker was tien maal lid en een keer voorzitter van het programmacomité van
deze conferentie. Hij was ook een van de oprichters van de European Associ-
ation for Theoretical Computer Science (EATCS), waaruit deze conferentie is
voortgekomen. Sinds de oprichting in 1972 is hij tot 1982 vice-president en
tot 1988 bestuurslid van de EATCS gebleven.

Vanaf 1973 is Jaco de Bakker redacteur geweest van verscheidene toon-
aangevende internationale vaktijdschriften en boekenseries, waaronder:
‘Journal of Computer en System Sciences’, ‘Theoretical Computer Science’
(TCS), ‘Revue Automatique Recherche Operationelle’, ‘Fundamenta Informa-
ticae’, ‘CWI Publications’ (als hoofdredacteur), ‘Cambridge University Press
Tracts in Theoretical Computer Science’, ‘Parallel Computing’, en ‘Wiley Series
on Parallel Computing’ (als consulting editor). Het tijdschrift TCS is voortge-
komen uit de bovengenoemde en mede door De Bakker opgerichtte EATCS.

Gedurende zijn carriere heeft De Bakker ook talloze cursussen, gastcolle-
ge’s, en lezingen gehouden, op universiteiten, instituten, en conferenties overal
ter wereld. Zo is hij gasthoogleraar geweest bij de Carnegie-Mellon University
(Pittsburgh, USA) in 1974; de Pontificia Universidade Catolica (Rio de Janeiro)
in 1978; en de Bar-Ilan University (Tel-Aviv) in 1981. Hij was gastdocent bij
vele internationale cursussen en instituten, onder andere: ‘Advanced Course on
Semantics of Programming Languages’, Saarbriicken 1974; ‘Advanced Course on
Foundations of Computer Science’, Amsterdam 1974 en 1982; Stefan Banach
Centre, Warsawa 1974 en 1991; UNESCO Summer School on Foundations of
Computer Science, Turku 1977; ‘Advanced School on Mathematical Models
for the Semantics of Parallelism’, Rome1986; Abo Akademi Lecture series on
Parallelism, Turku 1989; Turijn/Milaan PhD programma, Turijn 1992; en het
Seminarium van het International Institute for Software Technology of the
United Nations University, Peking 1991.

Wetenschap besturen

0ok op bestuurlijk vlak heeft De Bakker een rol gespeeld bij diverse Europese
samenwerkingsprojecten. Zo is hij vele malen als ‘reviewer’ en ‘referee’ betrok-
ken geweest bij de beoordeling van de aanvraag of de voortgang van Europese
projecten, waaronder een aantal Basic Research Actions, Long Term Research
projecten, en het International Association and Russian Foundation for Basic
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Research (INTAS-RFBR) Programme. Verder is hij een aantal jaren lid geweest
van het ‘Panel on Mathematics and Computing’ van het EC Programme on
Human Capital and Mobility, en de European Science and Technology Assembly.
0ok was hij, als wetenschappelijk onderzoeker; lid van het SCIENCE project
MASK (Mathematical Structures in Concurrency Semantics); als instituutslei-
der, van het HCM Network and Fellowships to Institutes netwerk EUROFOCS;
en als onderzoeker van EU ESPRIT Working Group COORDINA.

De Bakker vervulde verder ook op internationaal niveau een groot aantal
bestuurlijke en organisatorische functies. Hij was lid van Working Group 2.2
(Formal Description of Programming Concepts) van de International Federa-
tion for Information Processing (sinds 1998 als emeritus lid). In de periode
1988 tot 1997 was hij lid van de Adviescommissie van het Foundations of Com-
putation Laboratory, Queensland, Australié. Vanaf 1991 was De Bakker lid van
de Subject Committee on Computing van de Academia Europaea, en van 1994
tot 1996 was hij voorzitter van de Subject Committee on Informatics. Vanaf
1996 was hij lid van het Steering Committee van de European Educational
Forum Advanced Courses. In 1996 en 1997 was hij Elector voor een Leerstoel
Computing Science aan de Universiteit van Oxford. Ten slotte is De Bakker vele
malen beoordelaar voor verscheidene buitenlandse onderzoeksstichtingen
geweest, waaronder de National Science Foundation USA; de Engineering and
Physical Sciences Research Council UK; Il Consiglio Nazionale delle Ricerche
Italia; de Academy of Finland; en de Danish National Research Foundation.

Internationale samenwerking

In de jaren tachtig was Jaco een van de drijvende krachten achter het betrek-
ken van de Nederlandse onderzoeksgemeenschap in de grote Europese
stimuleringsprogramma’s zoals FAST, Meteor, European Programme for
Research in Information Technology (ESPRIT) and Basic Research Actions
(BRA). Als chef van de cluster Software Engineering op het CWI creéerde hij
in het kader van deze programma’s een levendige en productieve onderzoek-
satmosfeer, waar onderzoekers van vele nationaliteiten, Europees maar ook
daarbuiten, elkaar vonden en enthousiast samenwerkten.

Een noodzaak voor het verwerven van ESPRIT en andere Europese
projecten, was steeds participatie door het bedrijfsleven uit de wereld van
de ICT. Jaco de Bakker was een van de hoofdrolspelers in een van de eerste
ESPRIT-projecten in Nederland op het terrein van ‘AIP: Advanced Information
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Processing, onder de naam ‘Parallel Architectures and Languages for AIP,
(ESPRIT project 415 ), dat liep van 1984 tot 1989. Hierin werden theorie en
toepassingen van gedistribueerde computersystemen bestudeerd, in nauwe
samenwerking met een aantal multinationals waaronder de Research Afde-
ling van Philips Eindhoven, het ‘NatLab’ in Waalre. Ook buitenlandse onder-
nemingen zoals Nixdorff/Siemens, General Electric, en AEG waren participant;
dit project was in die tijd het grootste op het terrein van de AIP, met een
omvang van een kwart milennium aan mensjaren.

Na dit project was De Bakker initiator en projectleider van ESPRIT Basic
Research Action ‘Integration of functional, logic and object-oriented program-
ming, dat van 1989 tot 1993 heeft gelopen. Hierin werd door een aantal
Europese universiteiten, kennisinstellingen, en bedrijven samengewerkt aan
moderne ‘high-level’ programmeertalen. Tot de partners behoorden, onder
anderen, de Ecole Normale Superieure Paris, de universiteiten van Lissabon
en Pisa, Imperial College London, en wederom Philips Research Eindhoven.

Eerbewijzen

In 1989 werd hij benoemd tot lid van de KNAW, en in dezelfde week ook tot
lid van de Academia Europaea, in de sectie ‘Informatics’ Vanaf 1998 was Jaco
de Bakker erelid van de IFIP Working group 2.2, ‘Formal description of Pro-
gramming Concepts.’ In 2002, tijdens zijn afscheidssymposium op het CWI,
werd hij benoemd tot Ridder in de Orde van de Nederlandse Leeuw. Vanaf
2002 was hij Fellow van het CWI.

De gouden jaren

In zijn afscheidsinterview in 2002, beantwoordde Jaco de vraag wat hij zelf
ervoer als de hoogtepunten uit zijn loopbaan. Een hoogtepunt was voor
Jaco zijn 25-jarig jubileum aan het CWI, met een mooi Liber Amicorum,

en met in dezelfde week zijn benoeming tot lid van de KNAW. Een verder
hoogtepunt waren de gouden ESPRIT-jaren, zoals Jaco ze betitelde.

En zijn grootste trots: de ‘hooglerarenkweek’: tweeéndertig personen
die ooit (varierend van minstens een tot meer dan vijfentwintig jaar) bij
AI/AP/SEN werkten , waren hoogleraar geworden ten tijde van het inter-
view in 2002. Jaco lichtte dit zelf toe: ‘De rol van het CWI - of van mij - was
natuurlijk wisselend. Soms groot: zeven keer was ik promotor, bij zeven
anderen zat ik in de benoemingscommissie. Sommigen waren niet meer
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dan een of twee jaar gast (zoals Back, Olderog, Palamidessi en Tucker),
anderen promoveerden en vertrokken snel (Van der Gaag en Lenstra) en
nog weer anderen bleven jaren (zoals Apt, Van Eijck en Meertens).

Jaco vervolgde met zijn herinnering aan de vele mooie reizen die hij
en zijn naaste medewerkers en promovendi maakten naar congressen en
instituten. Jaco genoot van de reizen naar verre oorden en deed er na afloop
enthousiast verslag van.

Als laatste hoogtepunt noemde Jaco: ‘De projecten REX (Research and
Education in Concurrent Systems) en LPC (Landelijk Project Concurrency).
Van 1984-1993 heb ik met Rozenberg en De Roever LPC en REX gerund.
Daarmee hebben we promovendi kunnen betalen en colloquia/scholen
georganiseerd. REX is een groot succes geworden. De REX-proceedings zijn
vaak geciteerd. In de NEC Citeseer-Ranglijst van collectieve evenementen en
publicaties heeft REX de hoogste Nederlandse positie.

Naast de cruciale rol die Jaco de Bakker vervulde in onderwijs en onder-
zoek in de theoretische informatica, was hij ook een begaafd en gerespec-
teerd onderzoeksleider en bestuurder. Hij beinvloedde het leven van veel
onderzoekers. Jaco de Bakker leeft in ons aller herinnering voort als een
beminnelijk mens en een groot onderzoeker, en bovendien voor velen van
ons als vriend.

Dankbetuiging

Met dank aan Miente Bakker is gebruik gemaakt van het door hem samenge-
stelde afscheidsinterview in 2002 met Jaco de Bakker (zie beknopte biblio-
grafie).

Beknopte bibliografie

In de volgende lijst van publicaties en boeken, die niet beoogt volledig te
zijn, is een aantal werken opgenomen die illustratief en representatief zijn
voor de Bakkers achtereenvolgende belangstellingsgebieden, en die hijzelf
als hoogtepunten ervoer. Een meer volledige opsomming is te vinden op
de volgende URL: http://www.informatik.uni-trier.de/~ley/pers/hd/b/
Bakker:]=_W=_de.html
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